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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Rotorkorper 

(57) Die Erfindung betrifft einen Rotorkorper, insbesondere 
fur den Rotor des Starters oder des Starter- Generators eiV 
ner Brennkraftmaschine, mit einer koaxial zur Rotordreh- 
achse (A) verlaufenden Nabe (4). 

Es ist vorgesehen, daft der Rotorkorper aus einem rotati- 
. onssymmetrischen, die Nabe (4) bildenden, Grundkorper 
(5) und einer oder mehreren Lamellen (1, 2, 3) gebildet ist, 
die in Richtung der Rotordrehachse (A) jeweils eine 
durchgehend gleiche Starke aufweisen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Rotorkorper, insbesondere 
fiir den Rotor des Starters oder des Starter-Generators einer 
Brcnnkraftmaschinc, mit den im Oberbcgriff des Anspruchs 
1 genannten Merkmalen. 

Stand der Technik 

Rotorkorper der gattungsgemaBen Art sind bekannt. Der- 
artige Rotorkorper konnen Bestandteil eines Elektromotors 
sein, der wiederum Bestandteil eines Starters bzw. eines An- 
Jassers fiir den Motor einer Brennkraftmaschine sein kann. 

Die zum Starten von Verbrennungsmotoren eingesetzten 
Elektromptoren sind Gleich-, Wechsel- und Drehstrommo- 
toren. Besonders als Startermotor geeignet ist der elektri- 
sche Gleichstrom-ReihenschluBmotor, da er das erforderli- 
che hone Anfangsdrehmoment zur Uberwindung der An- 
drehwiderstande und zur Beschleunigung der Triebwerks- 
. massen entwickelt. 

Uberwiegend wird das Drehmoment des Starters uber ein 
Ritzel und einen Zahnkranz auf das Schwungrad an der Kur- 
bclwelle des Verbrcnnungsmotors ubertragen. In vereinzel- 
tcn Fallen wcrden aber auch Kcilriemcn, Zahnricmen, Kct- 
ten oder die Direktiibertragung auf die Kurbelwelle gewahlt. 
Der Ritzelstarter ist jedoch wcgen der groBen Ubersetzung 
zwischen Starterritzel und Zahnkranz der Motorschwung- 
scheibe am besten fur einen Startvorgang geeignet, da er auf 
ein niedriges Drehmoment bei hohen Drehzafilen ausgelegt 
wcrden kann. Dicsc Auslegung ermoglicht es, die Abmes- 
sungen und das Gewicht des Starters klein zu halten. 

Neben derartigen Startern sind auch sogenannte Starter- 
Gencratoren bekannt, die als Starter fiir die Brennkraftma- 
schine, als Antriebsmotor des Fahrzeugs und als Lichtma- 
schine einsetzbar sind. 

Die Kopplung mit der Brcnnkraftrnaschinc und/oder ei- 
nem Getriebe sowie die Anordnung solcher Starter-Genera- 
torcn kann sich aufgrund des erweiterten Verwendungs- 
zwecks von der einfacher Starter u n terse hei den. 

Allerdings weisen auch derartige Starter-Generatoren 
haulig % einen gattungsgemaBen Rotorkorper auf. 

Die Form der gattungsgemaBen Rotorkorper ist haufig 
kompliziert. Dies kann beispielsweise durch vorzusehende 
Anschraubstege bedingt sein, an denen ein Kupplungszwi- 
schenflansch befestigt werden kann. Diese komplizierte 
Form des Rotorkorpers hat den Nachteil, daB die Rotorkor- 
perherstellung sehr aufwendig ist, weil sie nur durch eine 
Kombination von an ein und demselben Werkstiick durch- 
gefiihrten Dreh- und Fras- bzw. Stanzverfahren moglich ist. 
Die Herstellung des Rotorkorpers ist daher Zeit- und somit 
kostenintensiv, wobci die bei der Herstellung anfallcnde Ab- 
fallmenge dariiber hinaus groB ist. 

Vorteile der Erfthdung 

Der erfindungsgemaBe Rotorkorper kann vergleichsweise 
cinfach und damit kostengiinstig hergestellt werden. Da- 
durch, daB der Rotorkorper aus einem rolationssymmelri- 
schen, die Nabe bildenden, Grundkorper und einer oder 
mehreren Lamellen gebildet ist, die in Richtung der Rotor- 
drehachsc jeweils eine durchgehend gleiche Starke aufwei- 
sen, konnen die einzelnen Bestandteile des Rotors zumin- 
dest iiberwicgend durch ein einziges Bearbeitungsverfahren 
hergestellt werden, das sich fiir die jeweilige Fonn beson- 
ders eignet. 

Der erfindungsgemaBe Rotorkorperaufbau ist besonders 
vortcilhaft, wenn es sich urn einen nicht-rotationssymmetri- 
schen Rotorkorper hahdeit, dessen Herstellung durch be- 



kannte Bearbeitungsverfahren besonders aufwendig ware. 

Die Herstellung des die Nabe bildenden rotationssymme- 
trischen Grundkorpers kann beispielsweise durch Drehen 
erfolgen. 

5 Ebcnso ist es jedoch denkbar, die Nabe als Stanz-Zieh- 
Biegeteil herzustellen, welches beispielsweise mit den La- 
mellen vernietet werden kann. 

Der BegrifT "rotationssymmetrisch" soli hier nicht streng 
mathematisch, sondern vielmehr im Hinblick auf das ange- 
10 wendete Bearbeitungsverfahren derart aufgefaBt werden, 
daB beispielsweise Bohrungen, die an einzelnen Stellen ei- 
nes durch Drehen hergestellten Grundkorpers vorgesehen 
sind, nicht zwingend symmetrisch sein miissen. 
Die Lamellen konnen stanzpaketierte oder einstiickig her- 
15 geslellte Lamellen sein. Der Einsatz'von stanzpaketierten 
Lamellen, die. aus mehreren deckungsgleichen durch Stan- 
zen hergestellten Blechen gebildet sein konnen, ermoglicht 
eine besonders kostengiinstige Herstellung. 

Auch der Grundkorper kann ggf. als stanzpaketiertes Teil 
20 vorliegen, so daB sich nach der Montage des Rotors insge- 
. samt eine paketierte Baugruppe ergibt. 

Zum Zusammensetzen des Rotorkorpers ist es erforder- 
lich, daB die einzelnen Lamellen mit dem Grundkorper ver- 
bunden werden. Sofcrn cine oder mchrcrc der einzelnen La- 
25 mellen in Form von stanzpaketierten Lamellen vorliegen, 
konnen zunachst die einzelnen Lamellen durch geeignete 
Verbindungsmittel zusammengesetzt und anschlieBend mit 
dem Grundkorper verbunden werden. Ebenso ist es denkbar, 
daB sowohl die einzelnen Lamellenbestandteile als auch der 
30 Grundkorper durch gemeinsamc Verbindungsmittel verbun- 
den wcrden. 

Diese Verbindungsmittel konnen beispielsweise durch 
Schrauben und/oder Stifte und/oder Bolzen und/oder Nicten 
gebildet sein. 

35 Vorzugsweise ist der AuBenumfangsbereich des Rotor- 
korpers durch cine oder mchrcrc Lamellen gebildet. Die in 
der Regel am AuBenumfangsbereich vorgesehene Rotor- 
wicklung kann dann direkt auf der oder den Lamellen anger 
ordnet sein. 

40 Die Kraftubertragung vom Rotorkorper in die Kupplung 
erfolgt dann vorzugsweise direkt uber eine oder mehrere La- 
mellen, so daB die Verbindung zwischen dem Grundkorper 
und den Lamellen nur einer geringeren Belastung ausgesetzt 
wird, als dies der Fall ware, wenn die Kraftubertragung von 

45 den Lamellen in den Grundkorper und von dort in die Kupp- 
lung erfolgen wiirde. 

Eine oder mehrere Lamellen bilden vorzugsweise zu 
Zwecken der genannten Kraftubertragung einen Verbin- 
dungsbereich, der zur Verbindung des Rotorkorpers mit zu- 

50 mindest einem Kupplungselement vorgesehen ist. . 

Ein Kupplungselement kann beispielsweise durch einen 
Kupplungszwischendansch gebildet sein. Alternativ oder 
zusatzlich kann ein Kupplungselement beispielsweise auch 
durch eine Kupplungsdruckplatte gebildet sein, wobei die 

55 speziellc Ausgestaltung der Kupplungselemcntc beispiels- 
weise vom Startertyp abhangig sein kann. 

Zum Schutz der Rotorwicklung kann ein Armierungsring 
vorgesehen sein. Dieser Armierungsring wird durch Befesti- 
gungsmittcl mit dem Rotorkorper verbunden, wobei diese 

60 Befestigungsmittel entweder durch die zur Verbindung der 
Rotorbcstandtcilc verwendeten Befestigungsmittel oder gc- 
trennt von diesen vorliegen konnen. Der Armierungsring 
selbst kann ein Tiefzieh- bzw. Umformteil sein. 

Fiir den Fall, daB es sich urn einen einen Kaiiglaufer dar- 

65 stellenden KurzschluBrotor handelt, bildet der bei diesem 
Rotortyp eingesetzte KurzschluBkafig, der aus Staben und 
KurzscfiluBringcn oder cinstuckig gebildet sein kann, die 
Rotorwicklung. 
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Der AuBenumfang des Rotorkorpers ist- vorzugsweise zy- 
linderftirmig, wobei bei spiel swcise zwei im wcscntlichen 
ringformige Lamellen jeweils einen Abschnitt dieses Au- 
Benumfangs bilden konnen. 

Zumindest einc dcr Lamellen ist. vorzugsweise mit dem 5 
Grundkorper verbunden. 

Wenn drei im wesentlichen ringformige Lamellen vorge- 
sehen sind, von denen jede einen Abschnitt des zylinderfbr- 
migen Rotorkorper-TAuBenumfangsbereichs bildet, ist vor- 
zugsweise nur die mittlere Lamelle. mit dem Grundkorper 10 
verbunden, wobei die Lamellen untereinander in diesem 
Fall durch Verbindungsmittel verbunden sind, die gleichzei- 
tig zur Befestigung des ge'nann ten A rmierungsringes dienen 
konnen. 

Sofern eine als Impulsgeber dicnende Verzahnung vorge- 15 
sehen ist, wird diese vorzugsweise durch die Innengeome- 
trie von zumindest einer im wesentlichen ringformigen La- 
melle gebildet. ; 

Je nach Ausfuhrungsform konnen zur Untcrstutzung der 
Drehmomentubertragung zwischen den einzelnen Rotorkor- 20 
perbestandteilen PaBfedern oder gleichwirkende Mittel vor-, . 
gesehen sein, wobei dereh Einsatz aus Kosten- und Ge- 
wichtsgriinden nur dann erfolgen sollte, wenn die spezielle 
Ausfuhrungsform dies tatsachlich erforderlich macht. • 

Aus den Unteranspriichen ergeben sich die genannten und 25 
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung. 

Zeichnungen 

30 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung, bei denen der erfin- 
dungsgemaBe Rotorkorper eine nicht-rotatibnssymmetri- 
sche Form aufweist und' zur Verwendung in einem Starter- 
Generator ftir eine Brcnnkraftmaschine vorgesehen ist, wer- 
den nachfolgend anhand der zugehorigen Zeichnungen na- 35 
her crlautert. , ] 

'lis zcigen: 

Fig. 1 eine erste Schnittansicht eines bekannten nicht-ro- 
tationssymmetrischen Rotorkorpers; 

Fig. 2 eine zweite Schnittansicht des Rotorkorpers nach 40 
Fig. 1; 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des bekannten 
Rotorkorpers nach Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine teilweise geschnittene Ansicht eines bekann- 
ten Rotors, der den bekannten Rotorkorper nach Fig. 1 um- 45 
faBt; ' . ■ 

Fig. 5 eine teilweise geschnittene Ansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Rotorkorpers, 

Fig. 6 eine Schnittansicht einer zweiten Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaiBen Rotorkorpers; 50 

Fig. 7 cine Lamelle, die Bestandteil des erfindungsgema- 
Ben Rotorkorpers nach Fig. 6 ist. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

55 

[n den Fig. 1 bis 3 ist ein zum Stand der Technik gehoren- . 
der, gattungsgemiiBer, nicht-rotationssymmetrischer Rotor- 
korper dargestellt, der insgesamt mit 16 bezeichnet ist. 

Insbesondere Fig. 3 ist problemlos zu entnehmen, daB ein 
derartiger Rotorkorper, dessen Unsymmetrie beispielsweise 60 
durch Anschraubstegc 17 bedingt ist, cinstiickig nur als au^ 
Berst kompliziertes Dreh-Frasteil herstellbar ist, was hohe 
Kosten und eine groBe Abfallmenge bedjngt. 

In Fig. 4 ist ein bekanntcr Rotor dargestellt, der den Ro- 
torkorper 16 gemaB den Fig. 1 bis 3 umfaBt. Bei diesem be- 65 
kannten Rotor wird das auf die Rotorwicklung bzw. den 
KurzschluBkafig 7 ausgeiibtc Drchmomcnt iiber PaBfedern 
15 auf den Rotorkorper 16 iibertragen. Von dem Rotorkor- 



per 16 aus erfolgt die Kraftubertragung auf eine nicht darge- 
stellte Kupplungscinrichtung. 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung besteht der Rotorkorper aus einem n> 
tationssymmetrischen Grundkorper 5 und drei Lamellen 1, 
2, 3. Aufgrund der Rotations symrne trie des die Nabe 4 biU 
denden Grundkorpers 5 kann dieser beispielsweise durch 
Drehen in einem Arbeitsgang hergestellt werden. Die nicht- 
rotationssymmetrischen Abschnitte des Rotorkorpers wer- ' 
den durch die Lamellen 1, 2, 3 gebildet, die in Richtung der 
Drehachse A durchgehend die gleiche Starke aufweisen. 

Die drei verschiedenen Lamellen 1, 2, 3 sind mittels eines 
Verbindungsstiftes 8 zu einem Paket zusammengefaBt. 

Im Vergleich zu dem bekannten Rotorkorper nach den 
Fig. 1 bis 3 ermoglicht die erfindungsgemaBe Bauform eine 
abfallarmere Produktion, da weniger Stanzabfall anfallt. 

Weiterhin ermoglicht der erfindungsgemaBe Rotorkorper 
cine hoher intcgrierte Bauform, da die bcim Stand der Tech- 
nik eingesetzte Impulsgeberlamelle durch die Innengeome- 
tric der Lamelle 1 gebildet wird, und /.war durch die Verzah- 
nung 13. 

Die Innenkontur der Lamelle 2 bildet die Aufnahmeboh- 
rung der Nabe 4, dje durch den Grundkorper 5 gebildet wird. 

Die Innenkontur' der Lamelle 3 crsctzt die beim Stand der 
Technik gemaB den Fig. 1 bis 3 vorgesehenen Anschraub- 
stege 17, die mit hohem Material- und Zerspanungsaufwand 
geferligt werden muBten. 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhiiingsform ist die 
Rotorwicklung 7 im durch die Lamellen 1, 2, 3 gebildeten 
zylindcrfbrmigen AuBenumfangsbereich des Rotorkorpers 
angeordnet. Durch diesen Aufbau kann die Kraftubertra- 
gung direkt von dem durch- die Lamellen 1, 2, 3 gebildeten 
Paket in die Kupplung erfolgen. In Fig. 5 ist eine Kupp- 
lungsdruckplatte 12 angedeutet, wahrend im Bereich 11 der 
Zwischen flansch der Kupplung angeschraubt werden kann. 

Die bcim Stand der Technik gemaB den Fig. 1 bis 3 zur 
Drehmomentubertragung erforderlichen PaBfedern 15 kon- 
nen bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform entfal- 
lcn, da der Abtricb wie erwahnt nicht iiber den Grundkorper 
5 erfolgt. ' 

Der in Fig. 5 dargestellte Armierungsring 10, der als Tief- 
zieh- bzw. Umformtcil vorliegen kann, ist vorzugsweise 
durch die Verbindungsstiftc 8 mit befestigt, wobei auch an- 
dere Befestigungsarten wie beispielsweise Schrauben, Nie^ 
ten oder Verstcm'mcn denkbar sind. 

In Fig. 6 ist eine alternative Ausfuhrungsform dargestellt, 
bei der der Rotorkorper durch einen Grundkorper 5 und 
zwei Lamellen 2, 3 gebildet ist. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist die Lamelle 3 iiber Ver- 
bindungsmittel 8 mit dem Grundkorper 5 verbunden, der 
auch hicr die Nabe 4 bildet Die Lamelle 2 umgibt den 
Grundkorper 5 koaxial, wobei die Starke der Lamelle 2 an 
den zylinderformigen AuBenumfangsbereich des Grundkor- 
pers 5 angepaBt ist. Auch bei dieser Ausfuhrungsform wer- 
den die Anschraubstegc durch die Lamelle 3 gebildet. 

Das auf die Rotorwicklung 7 ausgeubte Drehmoment 
kann bei dieser Ausfuhrungsform beispielsweise iiber nicht 
dargestellte PaBfedern auf den Grundkorper 5 iibertragen 
werden. Die Kraftubertragung vom Grundkorper 5 kann 
dann iiber durch Bolzen gebildete Verbindungsmittel 8 auf 
die Lamelle 3 und von dort beispielsweise zur Kupplung er- 
folgen. 

In Fig. 7 ist eine perspektivische Darstellung der Lamelle 
3 gezeigt, wobei sich die Bauform dieser Lamelle nicht von 
der Bauform der Lamelle 3 gemaB Fig. 5 zu unterscheiden 
braucht. 

Unabhangig von der jeweiligen Ausfuhrungsform konnen 
die einzelnen Lamellen 1, 2, 3 einstuckig oder als Stanzpa- 
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ket vorliegen, wobei die Stanzpaketierung als besonders ko- 
slengunstig erachtct wird. 

Obwohl die Ausfuhrungsbeispiele einen nicht-rotations- 
symmetrischen Rotorkorper betreffen, ist die vorliegende 
Erfindung nicht auf derartigc Rotorkorper bcschrankt. 5 

Wie bereits erwahnt, ist es ebenfalls denkbar, daB der ge- 
s anile Rotorkorper als paketierte Baugruppe vorliegt. 

Patentanspriiche 

1 . Rotorkorper, insbesondere fur den Rotor des Star- 
ters oder des Starter-Generators einer Brennkraftma- 

. schine, mil einer koaxial zur Rotordrehachse (A) ver- 
laulenden Nabe (4), dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rotorkorper aus eiiiern rotations symmetrischen die 15 
Nabe (4) bildenden Grundkorper (5) und einer oder 
mehreren Lamellen (1, 2, 3) gebildet ist, die in Rich- 
lung der Rotordrehachse (A) jeweils eine durchgehend 
gleiche Starke aufweisen. 

2. Rotorkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB es sich um einen nicht-rotalionssymme- . 
trischen Rotorkorper handelt. 

3. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekenn zeichnet, daB eine oder meh- 
rere der Lamellen (1, 2, 3) stanzpaketierte Lamellen 25 
oder einstiickig hergesteLLte Lamellen sind. 

4. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB einzelne Lamcl- 
lenbestandteile und/oder einzelne Lamellen und/oder 
der Grundkorper (5) durch Verbindungsmittcl (8) ver- 30 
bunden sind. 

5. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungsmittel (8) durch Schrauben urid/oder Stifte und/ 
oder Bolzen und/oder Nieten gebildet sind. 35 

6. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an seinem durch 
eine oder mehrere Lamellen (1, 2, 3) gebildeten Au- 

■ Benumfangsbcrcich cin Bereich (6) zur Aufnahme der 
Rotorwicklung (7) vorgesehen ist. 40 

7. Rotorkorper nach einem der. vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine oder meh- 
rere Lamellen (1, 2, 3) zumindest einen Verbiridungs- 
bereich (11, 14) bilden, der zur Verbindung des Rotor- 
korpers rnit zumindest einem Kupplungselement vor- 45 
gesehen ist. 

8. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Kupplungselement durch einen Kupplungszwischen- 
flansch und/oder ein Kupplungselement durch eine 50 
Kupplungsdruckplatte (12) gebildet ist. 

9. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden A n- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (8) zur 
Befestigung eines Armierungsringes (10) vorgesehen 
sind, der zumindest Teile der Rotorwicklung (7) ab- 55 
deckt. 

10. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Armierungs- 
ring durch ein Tiefzieh- bzw. Umformteil gebildet ist. 

11. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden An- 60 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB sein AuBcnum- 
fang zylinderformig ist, und daB zwei im wesentlichen 
ringformige Lamellen (2, 3) vorgesehen sind, die je- 
weils einen Abschnilt des AuBcnumfangs bilden. 

12. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden An^ 65 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine 
der Lamellen (2) mil dem Grundkorper vcrbunden ist. 

13. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden An- 
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB drei im wesent- 
lichen ringforniigc Lamellen (1, 2, 3) vorgesehen sind, 
von denen jede einen Abschnitt des^ zylinderformigen 
Rotorkorper-AuBenumfangsbereichs bildet, und daB 
nur die mittlcrc Lamcllc (2) mit dem Grundkorper (5) 
verbunden ist. 

14. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden Ah- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Innengeo- 
metrie von zumindest einer im wesentlichen ringformi- 
gen Lamelle (1) eine als Impulsgeber dienende Verzah- 
nung (13) bildet. 

15. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Unterstiit- 
zung der Drehmomentubertragung zwischen den Ro- 
torkorperbeslandteilen PaBfedern oder gleichwirkende 
Mittel vorgesehen sind. 

16. Rotorkorper nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkor- 
per (5) ein Drehteil und/oder ein Stanz-Zieh-Biege-Teil 
und/oder ein stanzpaketiertes TeiL ist. 
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